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• Human burden

• Economic burden

• Limitation: these are underestimates.

Burden of multidrug‐resistant (MDR) 
bacteria in the EU, Iceland and Norway 

Infections (6 most frequent MDR bacteria, 4 main types of infection)
approx.        400,000  / year

Attributable deaths  approx.          25,000  / year
Extra hospital days approx.     2.5 million  / year

Extra in‐hospital costs approx.  € 900 million  / year
Productivity losses approx.  € 600 million  / year

Source: ECDC, 2009. In: ECDC/EMEA Joint Technical Report, 2009.
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*% of SA isolates that are MRSA.
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European Antimicrobial Resistance Surveillance System (EARSS) Annual Report, 2001. EARSS Annual Report, 
2005 (1-2). Interactive database results: www.rivm.nl/earss/result/Monitoring_reports/.

Croatia              32%          37%

EARSS 2008



MRSA Bacteraemia Episodes:
England, 2001‐2008 (HPA website)

April-March MRSA Bacteraemia
Episodes

Rate per 
10,000 OBDs

2001-2 7291 1.71

2002-3 7426 1.78

2003-4 7700 1.83

2004-5 7233 1.76

2005-6 7096 1.78

2006-7 6383 1.67

2007-8 4448 1.16

Fall since 2003 - 2978
- 40.1%

- 0.62
- 34.8%



Number of MRSA Bacteraemia Isolates 
Reported to the HPA 

England and Wales, 1990‐2008 (HPA website)
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EARSS 2008

Staphylococcus aureus
Trends of methicillin-resistance
by country



EARSS, 2008
K. pneumoniae 3rd generation cephalosporin resistance

11 countries with resistance 
rates: 25‐50%

4 countries with resistance 
rates: > 50%

54%



EARSS 2008

Klebsiella pneumoniae
Trends of 3rd generation
cephalosporin resistance
by country



EARSS, 2008
Klebsiella pneumoniae Carbapenem resistance

NDM-1?

KPC
KPC, VIM



KPC-1; Klebsiella pneumoniae, USA

KPC-2; Klebsiella pneumoniae, USA 

Klebsiella oxytoca, USA 

Salmonella enterica, USA

Enterobacter cloacae, USA 

KPC-3; Klebsiella pneumoniae, USA 

Escherichia coli, USA 

KPC1 North Carolina ‐ KPC2 in Baltimore – KPC3 in New York (2001 – 2005)
All can be found in Israel (2006‐2007),   ST 258





Epidemiology of 
carbapenemases

• Greece
– 2003: VIMs, low MICs 

outbreaks
– 2007: KPC (ST 258), low MICs

outbreaks

• Israel
– 2004: sporadic KPC
– 2006: KPC (ST 258) outbreaks, logaritmic increase in KPC in all hospitals
– Tel Aviv SMC: March 2007 – 180 new cases / month 

#  2010 – 30 new cases / month

• Poland
– 2003: MBLs, sporadic
– 2008: KPC (ST 258), 6 hospitals endemic situation



NDM‐1 karbapenemaze

• Metalo‐beta‐laktamaza (klasa B)

• Najčešće u enterobakterija (K.pneumoniae, E.coli)

• Prvi put opisana 2008. g. u Švedskoj (pacijent indijskog porijekla)

• Indija, Pakistan, UK

• EU: Švedska, UK, Belgija, Francuska, Njemačka, Nizozemska (do 25.8.2010.)

• Rezistencija na sve antibiotike osim na kolistin i tigeciklin

The  Lancet 
Infectious 
Diseases  2010



P. aeruginosa
Carbapenem resistance

30%



Pseudomonas aeruginosa
rezistencija na karbapeneme

AMZH, Odbor za praćenje rezistencije bakterija na antibiotike u RH



Acinetobacter baumanii
rezistencija na karbapeneme

AMZH, Odbor za praćenje rezistencije bakterija na antibiotike u RH



Acinetobacter baumanii
rezistencija na karbapeneme

AMZH, Odbor za praćenje rezistencije bakterija na antibiotike u RH
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Kontrola širenja rezistencije u bolnicama

Racionalna primjena antibiotika
ciljana antibiotska terapija
empirijska terapija osmišljena s obzirom na 
očekivane uzročnike i njihovu osjetljivost na 
antibiotike / specifično za lokalne sredine
kontinuirano praćenje osjetljivosti bakterijskih 
izolata u lokalnim sredinama
Smjernice o racionalnoj primjeni antibiotika
Timski pristup liječenja bolesnika s infekcijom

Kontrola bolničkih infekcija
Donošenje preporuka
Pridržavanje preporuka
Kontaktna izolacija



Checklist!


